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1. TODA TUBLLAGAD SERA EM PVC RIGDO SOLDAVEL CULASSE 5, COM 0S DUMETROS.
(m) INDICADOS.
353 TORKDRAS DE JARDM FICARAG A 80 em 0O MVEL DO TERRENO.

5 AS TUBULAGOES QUE PASSAM PELO SOLO SERKO ENTOUADAS EOMO NOKADS
PLLAS RESPLCTIVAS PROFUNDIOADES. VER DETALNE TUBULAGAD ENTERRADA.
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LV = Lavatério

CA = Coixa acoplade

TQ = Tonque

VS = Vaso Sonitério

MIC = Mictério

CH = Chuveiro

RG = Registro de Gaveta
RP = Registro de Pressdo
VD = Vélvula de descarga
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1. TODA TUULAGAD SEAA KW PVC RIGOO SCLOAVEL CRASSE 15, COM 0 DUMETROS.
{mem) DOICADOS.

3 AS TORNERAS OF WAROM FICARAO A 30 cm DO NVEL DO TERKENG.

5. AS TUBLAQDES QUE PASSAM PLLO. SOLO SERAC ENTERRADAS COMO INDICASO
POLAS RESPECTIVAS PROFUMDIDADES. VER DETALHE TUBULAGAO ENTERRADA.
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TEM| DESCR. QUANT, UNIT. | COMP.
1 EMPENA DE MADEIRA DE IPE DU SIMILAR (6X16) 6 pc 265
& TERCA DE MADEIRA DE IPE OU SIMILAR (6X1) 36 " variavel
3 | CAIBRO DE MADEIRA DE IPE DU SIMILAR (6X8> 54 n | variavel
4. | RIPA DE MADEIRA DE IPE OU SIMILAR @X4) 100 ® | variavel
S | ESCIRA DE MADEIRA DE IPE DU SINILAR BXi2) 12 pe 110
5 | LENHA DE MADEIRA DE IPE OU STHILAR (6X12) 6 pe 260
7 | PENDURAL EXAGONAL 26X20> pe 135
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TODA ESTRUTURA DEVERA RECEBER 2 DEMADS DE VERNIZ.
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CONSUMO — QUANTITATIVO POR PREDIO Amxom._.o _um_u>OOO_OOv
ANMINISTRACAO CENTRAL SFRVIGO
ITEM CONCRETO |  ACO FORMA CONCRETO ACO FORMA CONCRETO |  ACO FORMA
(m' ) (kg) (o) (m") (kg) (m") (m') (kg) (")
FUNDACAO
SAPATA 1 4 336 235,20 2.8 12| 1008 705,60 8,64 4 336 235,20 2,88
SAPATA 2 6 13,68 582,00 6,60 6 13.68 582,00 6,60 6 13,68 582,00 6,60
SAPATA 3 2 2.64 96,40 2.80 2 264 96,40 2,80
TOTAL 19,68 913,60 12,28 2376 1287,60 | 1524 19,68 913,60 12,28
SAPATA 1 = P1, P4, 7, P10 SAPATA 1 = Pi, P4, P7, P10
SAPATA 2 — P2, P3, PG, P9, P11, P12 SAPATA 1 - P1oP4,P7,P8,P11,PI2PISGPIB | Gpare o — P2, P3, P6, PO, P11, P12
SAPATA 3 — P5.PB SAPATA 2 — PS5, P6, P9, P10, P13, P14 SAPATA 3 - P5PB
T
SARATA | SAPATA 2
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CAPITULO I: SERVICOS PRELIMINARES

DISPOSICOES GERAIS

Estao agrupados sob este titulo os servicos de implantagdo do canteiro, construgdo do
tapume e locagao da obra.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este Caderno de
Especificagbes Técnicas e com os documentos nele referidos, especialmente as Normas
Técnicas vigentes, as especificagdes de materiais e equipamentos descritos e os Projetos
em anexo.

Todos os materiais (salvo o disposto em contrario no Caderno de Encargos) serao
fornecidos pela empresa responsavel pela execucdo das obras, doravante denominada
CONTRATADA.

Toda mao de obra (salvo o disposto em contrario no Caderno de Encargos), sera fornecida
pela CONTRATADA.

Serao impugnados pela FISCALIZACi\(_) do MINISTERIO DA EDUCAGAO / FUNDESCOLA,
doravante denominada FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo satisfagam as
condi¢des contratuais.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés
o recebimento da Ordem de Servigo correspondente, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias.

IMPLANTAGCAO

Canteiro de Obras

Durante a execugdo da terraplenagem, serd implantado um tapume de perimetro que
cerque as instalagoes, com a finalidade de disciplinar o acesso a obra e a vigilancia local,
sendo a entrada controlada pela portaria. Os tapumes e outros meios de protecdo e
seguranca serao executados conforme o projeto apresentado e as recomendagdes da NBR-
5682. Salvo instrugdes em contrério da FISCALIZACAO ou exigéncias da SECRETARIA DE
OBRAS DO MUNICIPIO, os tapumes apresentardo as seguintes caracteristicas:

Execugao em chapas de compensado resinado de 2,20 m de altura pér 1,10 m de largura e
10 mm de espessura, pregados em pontaletes enterrados no terreno e espagados a cada
1,10 m. Os servigos serao realizados por profissionais especializados;

A altura dos tapumes sera a do comprimento das chapas;

Os montantes principais - pegas inteiras e macigas com 75 mm x 75 mm de segdo
transversal - serdo de peroba-rosa ou madeira equivalente, solidamente fixados ao solo;

Os montantes intermediarios e as travessas - pegas inteiras e macigas de 50 x 50 mm de
segao transversal serdo de pinho-do-Parana ou madeira equivalente;

Os rodapés serao de tabua de pinho-do-Parana ou madeira equivalente, com 300 x 25 mm
de segao transversal;
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Os chapins - a guisa de pingadeira - terdo caracteristicas idénticas as dos rodapés referidos
no item anterior;

Os mata-juntas - sarrafos de pinho-do-Parana - com 50 mm x 50 mm ou ripas de peroba ou
madeira equivalente, com 50 mm x 10mm, de segdo transversal, serdo fixados nos
encontros das chapas de vedagao;

Portdo, algapdes e portas para descarga de materiais e acesso de operarios, terdo as
mesmas caracteristicas do tapume, com esquadrias de canela-parda ou madeira
equivalente - a critério da FISCALIZAGAO devidamente contraventadas, ferragens robustas,
com trancas de seguranga;

Todo o tapume, inclusive os montantes, rodapés, chapins, mata-juntas, portdo, algapdes e
portas serdo imunizados com produto a base de naftenato de zinco e pentaclorofenol
(fungicida), aplicado a pistola ou pincel;

Externamente, todo o tapume recebera pintura protetora e decorativa a base de resina de
copolimeros ASVT, acabamento acetinado, preferencialmente na cor branco gelo.

ELEMENTOS DE PROTECAO
Materiais, ferramentas e equipamentos

Seréo obedecidas todas as recomendagdes, com relagdo & seguranga do trabalho, contidas
na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério
do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

Havera particular atengao para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes méveis
dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre
passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o respeito ao
dispositivo que proibe a ligagdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de
corrente.

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados,
especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de execugéo de
construgdo, observadas as especificagdes estabelecidas, em cada caso, no Caderno de
Encargos.

Os equipamentos que a CONTRATADA utilizar no canteiro, ou as instalagées por ela
executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, s6 poderao ser retirados
com autorizagao formal da FISCALIZAGCAO.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente de
qualidade superior, e estarem de acordo com as especificagdes.

Se julgar necessario, o MINISTERIO DA EDUCAGCAO / FUNDESCOLA podera solicitar a
CONTRATADA a apresentagdo de informagdes, por escrito, dos locais de origem dos
materiais ou de certificados de ensaios relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificagoes
serao providenciados pela CONTRATADA, sem énus para o MINISTERIO DA EDUCAGAO /
FUNDESCOLA.

A CONTRATADA devera submeter & aprovagao da FISCALIZAGAO amostras dos materiais
a serem empregados e, cada lote ou partida de material seré confrontado com a respectiva
amostra, previamente aprovada pela FISCALIZACAO.
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Depois de autenticadas pela FISCALIZAGAO e pela CONTRATADA, as amostras serdo
conservadas no canteiro de obras até o final dos trabalhos de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja
empregados. Os materiais que ndo atenderem as especificacbes ndo poderdo ser
estocados no canteiro de obras.

Equipamentos de Protecdo Individual

Serdo de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecido ao disposto na Norma
Regulamentadora NR-18:

Equipamentos para prote¢ao da cabeca

e Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes de
queda ou projecdo de objetos, impactos contra estruturas de outros acidentes que
ponham em risco a cabega do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados junto a
equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete especial.

¢ Protetores faciais: para trabalhos que oferegam perigo de lesédo por projegdo de
fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiages nocivas.

e Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos
nos olhos.

e Oculos de seguranca contra radiagOes: para trabalhos que possam causar irritagéo
nos olhos e outras lesdes decorrentes da agao de radiagoes.

 Oculos de seguranga contra respingos: para trabalhos que possam causar irritagoes
nos olhos e outras leses decorrentes da agao de liquidos agressivos.

Equipamentos para Protecao Auditiva

o Protetores auriculares: para trabalhos, realizados em locais em que o nivel de ruido
for superior ao estabelecido na NR-15.

Equipamentos para Protecdao das Maos e Bragos.

* Luvas e mangas de protegao: para trabalhos em que haja possibilidade do contato com
substancias corrosivas ou téxicas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos
energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiagdes perigosas. Conforme o caso,
as luvas serao de couro, de lona plastificada, de borracha, ou de neoprene.

Equipamentos para Protecdo dos Pés e Pernas

e Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou
lamacentos, especialmente quando na presenga de substancias txicas.

e Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesao do pé.
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Equipamentos para protecao contra quedas com diferenca de nivel.

¢ Cintos de Seguranga: para trabalhos em que haja risco de queda.

Equipamentos para protecao respiratoria
* Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem produgao de poeira.

e Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasao, através de jato de
areia.

¢ Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam riscos
provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentragdo prejudiciais a
saude.

Equipamentos para protecao do tronco

e Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para dobragem e
armagcao de ferros.

SINALIZAGAO

A CONTRATADA devera prever para os acessos de servigos boas condigbes de trafego,
greide adequado aos tipos de veiculos a serem utilizados, largura de faixa,
preferencialmente nao inferior a 3,50 m e seguranga satisfatéria com sinalizagdo adequada
e de facil interpretagao pelos usuérios do canteiro.

Também devera ser previsto um sistema de iluminagao noturna que permita a vigilancia do
tapume e do canteiro, mesmo quando nao houver trabalhos programados.

A vigilancia do canteiro sera intensiva e permanente em turnos de oito horas para cada
vigilante.

LIGACOES PROVISORIAS (agua, esgoto sanitario e energia elétrica)
Deverédo obedecer rigorosamente as prescrigdes e exigéncias dos 6rgdos publicos e / ou
concessiondrias responsaveis pelos servigos.

Agua

e O abastecimento de agua potavel devera ser feito inicialmente através de pontos
existentes préximos, que alimentarao os reservatérios, localizados estrategicamente em
numero suficientes a atender a demanda do canteiro de obras em seu pico. A distribuicao
interna far-se-a em tubulagées PVC para os recintos de consumo naturais, bem como
aos bebedouros industriais instalados em toda a edificagao, capazes de fornecer agua
filtrada e gelada.

e (Caso seja necessario a CONTRATADA devera instalar reservatérios de fibrocimento (ou
fibra), dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender, sem interrupgao
de fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera
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tomado pela CONTRATADA quanto a previsdo de consumo de agua para confecgao de
concreto, alvenaria, pavimentagao revestimento da obra.

Os tubos e conexdes serdo do tipo soldavel de PVC para instalagdes prediais de dgua
fria.

O abastecimento de dgua ao canteiro sera efetuado obrigatoriamente sem interrupgdes,
mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminh&o-pipa.

02.4.2 Esgoto Sanitario

Cabera a CONTRATADA a ligacao proviséria dos esgotos sanitarios provenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da SECRETARIA DE OBRAS DO
MUNICIPIO e da FISCALIZAGAO.

Se nao for possivel a ligagdo diretamente ao coletor publico de esgotos, a
CONTRATADA instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigoes
minimas estabelecidas pela NB-41/ABNT. As redes serdo executadas em tubos de PVC
com inclinagao de 3%.

02.4.3 Energia Elétrica

Serao feitas diversas ligagdes em alta ou baixa tensdo, de acordo com a necessidade do
local e em relagao a poténcia do equipamento instalado em cada ponto do canteiro.

As redes do canteiro serdo em linha aérea com postes de 7,00 metros, em madeira para
instalagé@o das redes de baixa tensao.

O transformador e estagdo abaixadora de tensdo serdo instalados em local isolado e
sinalizado, conforme indicagdo de projeto;

Os ramais e sub-ramais internos ser@o executados com condutores isolados por camada
termoplastica, devidamente dimensionadas para atender as respectivas demandas dos
pontos de utilizagdo. Ndo serdo permitidos cabos de ligagdo de ferramentas com
emendas.

Todos os circuitos serao dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e
equipamento recebera prote¢do individual, de acordo com a respectiva poténcia, por
disjuntor termomagnético fixado préximo ao local de operacdo do equipamento,
devidamente abrigado em caixa de madeira com portinhola.

As maquinas e equipamentos tais como serra circular, torre, maquinas de solda, etc.,
terao suas carcagas aterradas.

Serdo colocadas tomadas préximas aos locais de trabalho, a fim de reduzir o
comprimento dos cabos de ligagéo de ferramentas elétricas.

Cabera a FISCALIZAGAO enérgica vigilancia das instalagdes provisérias de energia
elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham prejudicar o
andamento normal dos trabalhos.

O sistema de iluminagdo do canteiro fornecera claridade suficiente e condigbes de
seguranca.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE 8
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br


http://www.fnde.gov.br

02.5
02.5.1

a)

b)

f)

Ministério da Educagao Fm

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo o
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST ey

Telefonica
Para a rede telefonica do canteiro devera ser utilizada a posteagao da rede elétrica.

Devera ser previsto a implantagdo de um telefone para o canteiro de obras, e um ramal, que
atendam a todas as unidades e dependéncias que necessitem deste tipo de comunicagao.

BARRACOES (Escritérios, Vestiarios, Sanitarios e Depdsitos)
Escritorios, Barracdes e Sanitarios

A CONTRATADA devera prever a instalagao de canteiro de servigo para a execugao das
obras, até o seu final.

As edificagbes para Secado de pessoal, Escritério da Administragdo, Fiscalizagcdo e Apoio
serdo instaladas préximas a entrada principal com o objetivo de efetuar rigoroso controle de
freqliéncia de entrada e saida de pessoal do canteiro, além do cadastramento e
acompanhamento e controle do mesmo, através de funcionarios habilitados e formulérios
especificos.

A entrada principal serd dotada de relégios de ponto e porta cartes quantificados e
dispostos de forma a permitir normalmente o fluxo dos operarios neste setor.

Quanto as instalagoes previstas, elas serdo idealizadas obedecendo aos conceitos de
planejamento, arquitetura e qualidade preconizadas pelo MINISTERIO DA EDUCAGAQ /
FUNDESCOLA, bem como prescrigdes contidas na Norma Regulamentadora NR-24 da
Portaria 3214 do Ministério do Trabalho.

O sistema construtivo adotado busca materializar tais conceitos e otimizar a relagéo custo-
desempenho, em fungao do periodo de utilizagao do canteiro.

A CONTRATADA devera prever escritérios, sanitarios, vestiarios, depésitos, almoxarifado,
areas de estocagem e todas as demais dependéncias, no devido dimensionamento e
conveniéncia em relagdo ao volume da obra. Como escritérios, entende-se "escritério
técnico" e outros necessarios ao perfeito controle e desenvolvimento normal das obras pela
CONTRATADA e pela FISCALIZAGCAO, bem como instalagoes adequadas para o trabalho
dos fiscais.

Assim sendo, as especificagdes basicas dos edificios provisérios que compdem o canteiro
de obras séao:

e Fundagao direta de bloco de concreto ou alvenaria;
e Piso em camada de concreto magro desempenado queimado com cimento puro;

e Vedagdes em montantes de madeira 3" x 3" e painéis de chapa compensada 10mm,
posteriormente pintadas, ou em alvenaria de blocos cimento, para o sanitario / vestiario;

¢ Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em tesouras e tergas de madeira;
e Janelas e portas de madeira compensada tipo semi-oca;

e Aparelhos sanitarios em louga branca;
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e |Instalagdes elétricas e telefonicas em eletrodutos plasticos flexiveis;
¢ Rede de 4gua em tubulagao de PVC;
¢ Instalagdes contra incéndio com distribuigao de extintores nas edificagdes;
¢ Rede de esgoto em tubulagdo de PVC e sistema de fossas sépticas e sumidouros;
 Aparelhos de ar condicionado nas salas do chefe da FISCALIZAGAO, reunides e setor
técnico (facultativo).
Escritérios da FISCALIZACAO
Devera ser destinada uma area ao escritério da FISCALIZACAO;
O iluminamento sera de 500 lux, obtido com lampadas fluorescentes. As luminarias do tipo
calha industrial ou confeccionadas na prépria obra, deverao possuir reatores de alto fator de
poténcia, partida rapida;
A porta de acesso recebera fechadura de cilindro;
O escritério sera ainda dotado dos seguintes méveis e utensilios:
e Mesa de trabalho - 1 unidade;
e Mesade reunido para quatro pessoas - 1 unidade; e
° Cadgiras estofadas - uma para a mesa de trabalho e quatro para a mesa de
reunides.
Vestiarios e Banheiros dos Funcionarios

Deverao ser construidos no terreno da edificagdo, a serem utilizados pelos funcionarios da
obra.

Devera conter armarios simples para guarda de roupas e utensilios dos operarios, podendo
mesmo ser confeccionados em chapas de madeira compensada de 6 mm de espessura,
pintadas. Os armdrios serdo dotados de portinholas guarnecidas pér cadeados e
identificados com ndmeros para perfeito controle da administragao da obra.

lluminamento minimo de 150 lux, obtido com lampadas fluorescentes e demais acessorios
idénticos aos especificados para o escritério da FISCALIZACAO.

Devera ser garantida perfeita ventilagdo e iluminagdo natural nesta area.

A porta de acesso recebera fechadura de cilindro.

Sanitarios de Operérios

As condigdes minimas aceitaveis para funcionamento de sanitarios para os funcionarios da
obra séo:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE 10
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br


http://www.fnde.gov.br

02.6

02.6.1

02.6.2

02.6.3

02.6.4

02.6.£

02.6.6

Ministério da Educagdo Am
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo N’——‘:,;;——W
de

Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST PP

¢ Piso de cimento simples desempenado, acabamento liso, com rebaixo de 2 cm nos
boxes dos chuveiros;

* As paredes dos boxes dos chuveiros receberdo cimentado liso, com altura minima de
1,80 m;

e As paredes onde serdo instalados os mictérios, lavatérios e vasos sanitarios receberdao
cimentado liso, com altura minima de 1,50 m;

¢ O ndmero de boxes de chuveiro serd determinado pela CONTRATADA de modo que
cada box atenda, no maximo, 10 operéarios da obra;

e O mesmo critério serd aplicado no dimensionamento dos boxes de vasos sanitérios,
mictérios e lavatérios;

e O box de vaso sanitario sera dotado de bacia turca ou vaso sanitario convencional e
caixa de descarga de sobrepor, porta de madeira com dobradicas de ferro e tranqueta;

O mictério sera do tipo calha de piso, revestido de cimentado liso;
O lavatério sera do tipo coletivo, construido em alvenaria revestida interna e
externamente de cimentado liso;

e Sera obrigatoriamente instalada torneira de lavagem com unido para mangueira;

e As instalagdes hidraulicas (dgua e esgoto) serao aparentes em tubos de PVC soldavel.

LIMPEZA

A limpeza do terreno compreenderd os servigos de capina, limpa, rogado, destocamento,
queima e remocao, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvores.

Sera procedida periédica remogao de todo o entulho e detritos que venham a acumular no
terreno, no decorrer da obra.

Todas as instalagoes do canteiro, inclusive da prdpria obra, deverao ser conservadas limpas
e em perfeito funcionamento, durante todo o prazo contratual de execugao dos trabalhos.
Para tanto, sera mantida uma equipe fixa de limpeza e manutengao do canteiro.

Além desta equipe, serao destinados especificamente, para o escritério administrativo,
vestiarios, sanitarios de operarios e refeitdrio, outros operarios, para limpeza e conservagao
de suas dependéncias.

Estrategicamente posicionados em varios pontos do canteiro, serdo colocadas caixas
coletoras méveis de lixo, que serdo transportadas periodicamente ao depésito central. A
partir deste ponto, o lixo seré transportado através de caminhdes ao depésito autorizado
pela SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO.

Ressaltamos que os detritos provenientes do refeitério serao conduzidos diretamente desta
construgdo ao deposito indicado pela FISCALIZAGAO.
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LOCAGAO DA OBRA

Com origem nos levantamentos topograficos a serem executados, serd implantada uma
rede de marcos auxiliares ao redor da area de trabalho, os quais seréo utilizados na locagéo
dos diversos servi¢os. Aproveitando-se o levantamento topogréfico, sera criada uma rede de
Rn localizados em pontos estratégicos e devidamente protegidos.

Para locagado das estruturas, proceder-se-4 um trabalho bésico de locagdo pér espelho,
onde serao determinados eixos e niveis indicados no projeto e em relagao ao RN adotado.

A CONTRATADA procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes do projeto com as reais condigdes encontradas no
local.

Havendo discrepéncia, a ocorréncia sera comunicada a FISCALIZACAO, que decidira a
respeito.

Apbs a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a CONTRATADA comunicara a
FISCALIZACAO que procederé as verificagoes e aferigdes que julgar oportunas.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implicara, para a CONTRATADA, a
obrigagao de proceder, por sua conta e nos prazos estipulados as modificagées, demoligdes
e reposigdes que se fizerem necessarias, ficando, além disso, sujeito as sangbes, multas e
penalidades aplicaveis, de acordo com o Edital.

A CONTRATADA mantera em perfeitas condi¢coes todas as referéncias de nivel e de
alinhamento o que permitird reconstituir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e
oportunidade.

A locagéo sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos.

MOVIMENTO DE TERRA (Escavacoes / Aterros / Compactacao)
Preparagdo do Terreno

A CONTRATADA executara todo o movimento de terra necessério e indispensavel para a
preparagdo do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquiteténico, observando-se as
plantas do levantamento topogréfico e do movimento de terra.

Escavacoes

As cavas para fundagdes, pisos, pogos e outras partes da obra previstas abaixo do nivel do
terreno serdo executadas de acordo com as indicagdes constantes de projeto de fundagdes
e os demais projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado e volume de trabalho
encetado.

As escavagdes, onde necessarias, serdo convenientemente isoladas, escoradas e
esgotadas, adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para a seguranga
dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes
publicas.

A execugao dos trabalhos de escavagao obedecerd, naquilo que for aplicavel, ao cédigo de
Fundagdes e Escavagdes, bem como as normas da ABNT atinentes ao assunto.
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aludes, caso necessario, receberao um capeamento protetor, a fim de evitar futuras erosées.

Aterros

Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundagées, subsolo, fossas sépticas, camada
impermeabilizadora, passeios, efc., serdo executados com material escolhido, de
preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm, copiosamente
molhadas e energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas ulteriores fendas, trincas e
desniveis por recalque, das camadas aterradas.

Compactacao

Antes de iniciar aterros de grande porte, a CONTRATADA devera submeter o plano de
lancamento e método de compactacdo a apreciagdo da FISCALIZAGCAO, informando
numero de camadas, materiais a serem utilizados, tipo de controle, equipamento, etc.

Além do referido no item anterior, a CONTRATADA devera elaborar projeto especifico (de

preferéncia por firma especializada), contendo inclusive o dimensionamento do terreno
compactado e da base.

CAPITULO Il: FUNDAGOES E ESTRUTURA

FUNDAGOES

Condicoes Gerais

Ficard a cargo da CONTRATADA a inspegao do terreno, sendo obrigatéria a execugdo de
Sondagem, para ser determinado o melhor tipo de fundagéo a ser confeccionada.

Para efeito destas especificagdes, entende-se por fundagdes os seguintes elementos
estruturais: Blocos; Sapatas (Corridas ou Isoladas); "Radiers"; Estacas; Tubules; Blocos de
coroamento; Vigas de Equilibrio e Cortinas.

Os desenhos de execucdo dos elementos acima referidos, quando ndo fornecidos pela
FISCALIZACAO, serdo elaborados pela CONTRATADA e autenticados pela
FISCALIZAGCAO.

Normas

A execugdo das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto,
especialmente a NB-51 / ABNT e ao Cédigo de Fundagées e Escavagoes;

Correrd por conta da CONTRATADA a execugdo de todos os escoramentos julgados
necessarios.

Alicerces Secundarios - Baldrames

Competira a CONTRATADA executar os alicerces ou bases de todos os elementos

complementares do prédio, tais como: paredes, divisérias, base para equipamentos, etc.,
indicados no projeto arquiteténico ou no de instalagdes.
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Os desenhos de detalhes de execucdo dos elementos acima referidos, quando néo
fornecidos pela FISCALIZACAO, seréo elaborados pela CONTRATADA e autenticados pela
FISCALIZACAO.

Estacas

Trata-se de fundagdes em profundidade, que poderdo ser necessdrias para a perfeita
estabilidade de novos elementos, satisfazendo as seguintes condigbes gerais:

Na execugao das estacas o operador nao deve cingir-se rigorosamente a profundidade
prevista no projeto, porém realizar a cavacdo até onde a estaca e o material extraido
indicarem a presenca de camadas suficientemente resistentes para a obra a ser executada;

Observagao: A profundidade Minima é a estabelecida pelo projeto estrutural, podendo ser aumentada
dependendo do terreno, caso contrario (se a profundidade minima ndo for atingida) a fundagdo
sugerida devera ser revista e posteriormente autorizada pelo projetista e autenticada pela
FICALIZACAO.

b)

Para efeito de orgamento, foi considerado em nossas planilhas estimativas de custos a
execugao de estacas tipo broca, diametro de 32 cm e comprimento de 6,00 m em média,

para cada pilar da estrutura, quer seja em concreto armado ou metdlica;

c) Foi ainda considerado em nossos calculos que cada pilar recebera um bloco que estara
assentado sobre 1 (uma) ou 2 (duas) estacas, dependendo da sua carga. As dimensdes dos
blocos s@o: 1 estaca: 50x50x50cm e 2 estacas — 120x50x50cm.

ES02 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

ES02.1 Projeto

a) Na leitura e interpretagao do projeto de Estrutura de Concreto Armado e respectiva meméria
de caélculo sera sempre levado em conta que tais documentos obedecerdo as normas
estruturais da ABNT aplicaveis ao caso.

b) Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto arquitetonico.
Para isto, seré feito estudo das especificagdes e plantas, exame de normas e cédigos.

c) Na hipétese da existéncia de fundagoes em profundidade com projeto respectivo a cargo da
CONTRATADA, a ela competira prever, também, os elementos de compatibilizagdo com o
projeto estrutural.

ES02.2 Materiais

ES02.2.1 - Ago
Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

a) As barras de ago nao apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa
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rente ou qualquer outra substancia que impega uma perfeita aderéncia ao concreto.

Caso apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua
devera ser avaliada e liberada pela FISCALIZACAO.

Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servigo estarao dispostas de
modo a néo provocar deslocamentos das armaduras. Deveréa fazer uso de espagadores de
armadura para manter os cobrimentos necessarios pedidos em projeto.

A armadura nao devera ficar em contato direto com a férma, observando-se, para isto, o
cobrimento previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serao adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidagdo excessiva das barras de
espera. Antes do reinicio da concretagem deverao estar limpas e isentas de quaisquer
impurezas. A FISCALIZACAO devera avaliar as esperas antes de sua reutilizagao.

O ago comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecera ao
disposto na EB-3/85 (NBR-7480).

As barras de ago torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3 / ABNT.
O ago sera do tipo CA50 e CA60.

ES02.2.2-Aglomerantes

a)

De cimento, tipo:
e Portland;

e Branco;

Comum;

De alta resisténcia inicial

Serao de fabricagao recente, sé6 podendo ser aceito na obra com a embalagem e a
rotulagem de fabrica intactas. O cimento Portland comum para concretos, pastas e
argamassas, satisfara rigorosamente a EB-1, MB-1 e MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.

ES02.2.3 - Agregados (Areia e Brita)

a)

b)

Areia

Sera quartzoza, isenta de substancias nocivas em proporgdes prejudiciais, tais como:
torrdes de argila, gravetos, granulos tenros e fridveis, impurezas orgénicas, cloreto de sédio,
outros sais deligliescentes, etc.

A areia para concreto satisfara a EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para cada
caso.

Brita

A pedra britada para confecgdo de concreto devera satisfazer a EB-4 / ABNT - Agregados
para Concreto - e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera ser
evitado o uso de seixo rolado na execugéo do concreto.
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ES02.2.4 - Arame

a)

b)

De Aco Galvanizado:
Seré o fio de ago estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.

De Ac¢o Recozido:
O arame para armaduras de concreto armado seré fio de ago recozido preto n.? 16 ou 18
SWG.

ES02.2.5 - Concreto

ES02.2.5.1 - Disposicoes Gerais

a)

c)

e)

f)

9)

O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos
seus componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado. Neste caso, a
dosagem ficara sob responsabilidade da concreteira.

No caso do concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

e A concreteira apresentard, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais
fornecidos e dos servigos executados explicitando, além da quantidade de concreto, a
hora do seu carregamento, a tensdo (minima 20 Mpa) e sua consisténcia, esta expressa
pelo abatimento do Tronco de Cone;

¢ Nao sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado manualmente;

¢ A concreteira devera apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e
suas respectivas idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso serd necessaria a
retirada de corpos de prova para estudo em laboratério especializado.

A compactacao seré obtida p6r vibragdo esmerada.

A agulha do vibrador sera introduzida rapidamente e retirada com lentiddo, sendo de trés
para um até cinco para um, a relagao entre as duas velocidades.

O periodo minimo de vibragao é de 20 min/m3 de concreto.

As férmas serdao mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegidas da agao dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de
polietileno.

Na hipétese de fluir aguada de cimento pér abertura de junta de férma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata, o que se
processard por langamento com mangueira de agua sob pressdao. O endurecimento da
aguada de cimento sobre o concreto aparente acarretara diferengas de tonalidades.

ES02.2.6 - Dosagem

a)

b)

O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimental, conforme
preconizado na NBR-6118/2003ABNT.

Caso néo haja conhecimento do desvio padrao Sn, a CONTRATADA indicard, para efeito da
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agem inicial, o modo como pretende conduzir a construgao de acordo com o qual sera

fixada a resisténcia média a compressao FCK, seguindo um dos trés critérios estabelecidos
no item 8.3.1.2 da NBR-6118/2003ABNT.

Processo Executivo

A execucdo de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
CONTRATADA pér sua resisténcia e estabilidade.

A execugdo das férmas, dos escoramentos e da armadura, as tolerdncias a serem
respeitadas, o preparo do concreto, a concretagem, a cura, a retirada das férmas e do
escoramento, o controle da resisténcia do concreto e a aceitagdo da estrutura obedecerao
ao estipulado na 3.2 parte da NBR-6118/2003/ABNT.

ES02.3.1-Disposigdes Gerais

a)

b)

c)

Nenhum conjunto de elementos estruturais — cintas, vigas, pilares, etc., podera ser demolido
ou concretado sem primordial e minuciosa verificagdo, pér parte da CONTRATADA e da
FISCALIZACAO, da perfeita disposi¢ao, dimensdes, ligagdes e escoramentos das férmas e
armaduras correspondentes, bem assim como sem prévio exame da correta colocagdo de
canalizagbes elétricas, hidraulicas e outras, que devam ficar embutidas na massa do
concreto;

As furagdes para passagem de canalizagbes através de vigas ou outros elementos

estruturais, quando inteiramente inevitaveis, serdo asseguradas por buchas ou caixas, ad-

rede localizadas nas férmas, de acordo com o projeto. A localizagdo e dimensées de tais

furos serdo de atento estudo pér parte da CONTRATADA no sentido de evitar-se
enfraquecimento prejudicial a seguranga da estrutura;

Nao deverao ser executados furos para passagem de tubulagées superiores a 10cm, sem
previsao em projeto.

ES02.3.2-Reparos no Concreto

a)

b)

Correrao p6r conta da CONTRATADA as despesas provenientes de reparos que se fagam
necessarios em concreto endurecido provocados poér erros ou inobservancia das normas
aplicaveis a espécie.

Na ocorréncia de falhas de concretagem, o reparo consistird na remogao do concreto
defeituoso até que se atinja a parte em bom estado. As cavidades eventualmente formadas
serdo limpas e tratadas com adesivo estrutural apés o que, sob a supervisdo da
FISCALIZAGAO, os vazios serdo preenchidos com argamassa adequada.

A argamassa a ser utilizada (DRY PACK), consiste em uma mistura de cimento e areia,
trago 1:2:5 ou 1:3, feita a seco com cimento Portland pozolamico. No concreto aparente a
argamassa sera acrescida de cimento branco, em proporgdes ideais, de modo a se
proporcionar a aparéncia uniforme com o concreto antigo.

ES02.3.3-Langamento de Concreto

a)

Toda e qualquer concretagem somente sera levada a efeito apds expressa liberagao da
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ALIZAGAO.
b) A CONTRATADA no iniciara a concretagem sem que, previamente, a FISCALIZACAO

tenha procedido a verificagdo da conformidade das formas, armaduras, pe¢as embutidas e
superficies das juntas de concretagem.

c) N&o sera permitido o langamento de concreto de altura superior a dois metros. Para evitar
segregagao em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas.
Em pegas de alta densidade de armadura o langamento do concreto diretamente de
encontro as mesmas sera evitado. Neste caso o langamento sera efetuado pela parte lateral
das formas, através de aberturas executadas com tal finalidade.

d) O concreto sera aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm.

e) O concreto sera langado préximo a sua posicao definitiva evitando-se, desta forma,
transporté-lo no interior da forma pdr meio de vibradores ou outro meio qualquer.

ES02.3.4 - Adensamento do Concreto

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo, com energia suficiente para o répido
adensamento do concreto. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe
todos os recantos da férma.

ES02.3.5 - Cura do Concreto

a) Qualquer que seja o processo empregado para cura do concreto, a aplicagéo iniciar-se-a tdo
logo termine a pega. A superficie do concreto devera ser mantida permanentemente Gmida,
inclusive as férmas de madeira, com agua de qualidade igual a utilizada no preparo do
concreto.

b) Para o concreto preparado com cimento Portland comum, o periodo de cura ndo devera ser
inferior a 7 (sete) dias.

ES02.3.6-Desforma

a) A retirada das férmas obedecera ao disposto na NBR-6118/2003, devendo-se atentar para
os prazos recomendados:

. Faces laterais: 03 dias;
. Faces inferiores: 14 dias;
° Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

b) A CONTRATADA apresentara, para aprovagdo da FISCALIZAGAQ, um plano de desforma.

c) Apbs a desforma, as superficies do concreto serdo inspecionadas visando a identificagdo de
defeitos de concretagem, tais quais: "ninhos de abelha", auséncia de argamassa,
rugosidades, entre outros. Na inspegao, a FISCALIZACAO verificara, ainda, a ocorréncia de
trincas, fissuras e outras lesbes provocadas por cura mal processada ou recalques de
fundagdo. Qualquer tratamento destinado as superficies do concreto desmoldado somente
sera permitido apds este exame.

ES02.4 Form mento
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As formas serdo de tdbuas de madeiras diversas, espessura 2,50 cm, com reuso
recomendado de cinco vezes, conforme EM-13/01.1. As férmas poderao igualmente ser

confeccionadas em madeira compensada

A posigao das férmas - prumo e nivel - sera objeto de verificagdo rigorosa e permanente,
especialmente durante o processo de langamento do concreto. Quando necesséria, a
corregao serd efetuada imediatamente, com o emprego de cunhas, escoras, etc. Deveréo
ser previstas aberturas convenientemente dimensionadas para o langamento eficaz e
vibragdo do concreto. Quando for o caso, estas aberturas serdo fechadas imediatamente
apods o langamento e vibragdo do concreto, de modo a assegurar a perfeita continuidade do
perfil desejado para a peca.

Para garantir a estanqueidade das juntas poderd ser empregado o processo de
sambladuras, do tipo mecha e encaixe. Esse processo s6 se recomenda quando nédo estiver
previsto o reaproveitamento de férma.

A abertura correta das formas serd mantida, preferencialmente, com a utilizagdo de
esticadores de concreto executados com a mesma dosagem do concreto que sera langado.

Caso contrério, a estanqueidade das juntas serd obtida com o ar e/ou preferencialmente
elastémero, do tipo silicone, conforme EM-05/01.E. O emprego de gesso, para esse fim, ndo
sera permitido.

Para obter superficies lisas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
férmas, sendo o rebaixo calafetado com o elastdémero referido no item anterior.

Para paredes armadas, a ligagao das formas internas e externas sera efetuada por meio de
tubos separadores e tensores atravessando a espessura do concreto.

Os tubos separadores, preferencialmente de plastico PVC, garantirdo a espessura da
parede sob o efeito da compress@o e os tensores, preferencialmente metdlicos, terdo a
mesma finalidade na hipétese de esforgos de tragéo.

A localizaga@o dos tubos separadores e dos respectivos tensores sera definida pelo arquiteto
e pelo autor do projeto de estrutura, com a interveniéncia da FISCALIZACAO.

Como regra geral, os tubos separadores serdo dispostos em alinhamentos verticais e
horizontais, sendo de 5mm o erro admissivel em sua localizagdo. Sempre que possivel
estardo situados em juntas rebaixadas (2 cm no minimo), o que contribuira para disfargar a
sua existéncia na superficie do concreto aparente.

Na hipétese de composigoes plasticas, a matriz negativa das esculturas sera executada em
gesso, em poliestireno expandido ou ainda em fibra de vidro, procedendo-se em seguida a
sua incorporagao a forma.

As precaugoes a serem tomadas nas juntas de concretagem ou de trabalho e relacionadas

com as férmas estdao descritas no item 4 do tépico ES02.2.5 - Concreto, considerando a
correlagao existente entre os dois assuntos.

Armaduras

O recobrimento das armaduras seré igual a 25 mm, no caso de exposigao ao ar livre e a 20
mm, no caso contrario. Vide NBR 6118/2003, Tabela 7.2;
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b) a garantir os recobrimentos recomendados, serdao empregados afastadores de armadura
do tipo "clips" plasticos, ou similares, cujo contato com as formas se reduz a um ponto;

c) O emprego de "clips" plasticos sera objeto de exame prévio, caso o concreto venha a ser
submetido a tratamento de vapor, pois a elevada temperatura podera acarretar a sua fuséo;

d) Como os sinais de 6xido de ferro nas superficies de concreto aparente sdo de dificil
remogao, as armaduras serao recobertas com aguada de cimento ou protegidas com filme
de polietileno, o que as protegera da aga@o atmosférica no periodo entre a sua colocagao na
férma e o langamento do concreto;

e) No desenho das armaduras serdo previstos "canais" que possibilitem a imersao do vibrador;

f) Os furos abertos para a colagem das ferragens nas paredes deverdo ser rigorosamente
limpos e isentos de poeira;

9) O produto especificado para a colagem dos ferros nas paredes estruturais € da SIKA ou

VEDACIT e acordo com os critérios de construgdo devera ser escolhido entre o mais fluido
ou mais pastoso.

ES04 ESTRUTURA DE MADEIRA

COMPLEMENTO ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO E PORTICO DE
ENTRADA

ES04.1 Projeto

a) Na leitura e interpretacdo do projeto de Estrutura de Madeira e respectiva meméria de
célculo sera sempre levado em conta que tais documentos obedecerdo as normas
estruturais da ABNT aplicaveis ao caso.

b) Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto arquitetonico.
Para isto, sera feito estudo das especificagdes e plantas, exame de normas e cédigos.

c) Na hipétese da existéncia de fundagdes em profundidade com projeto respectivo a cargo da
CONTRATADA, a ela competira prever, também, os elementos de compatibilizagdo com o
projeto estrutural.

ES04.2 Madeira

Conforme NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR 7992, NBR 7994, NBR 7190,
NBR 7203 E TB-12/49.

a) Toda a madeira para emprego definitivo sera de lei, abatida ha mais de dois anos, bem
seca, isenta de branco, caruncho ou broca; ndo ardida e sem nés ou fendas que
comprometam sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia.

b) Cada tipo de madeira deve ser escolhido conforme a disponibilidade do local e resisténcia
ao clima local.

c) Demais especificagoes (Vide projeto de Calculo de Estrutura de Madeira e detalhes
construtivos).
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Processo Executivo

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
CONTRATADA p6r sua resisténcia e estabilidade.

Estrutura de madeira constituida por pilares, vigas, tesouras, cumeeiras, tergas, pontaletes,
espigoes e respectivas pegas de apoio.

Todas as conexdes, emendas ou samblagens serdo tdo simples quanto possivel, devendo
apresentar perfeito contorno estereotdmico e permitir satisfatéria justaposicdo das
superficies em contato.

As emendas coincidirdao com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes,
de forma a obter-se maior seguranga, solidarizagao e rigidez na ligagao.

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais levarao reforgos de chapa de ago,
de forma e segéo apropriadas, ou parafusos com porcas.

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bragadeiras com parafusos,
conforme item anterior.

ES04.4 Disposigoes Gerais

a)

b)

Toda a madeira de lei a ser usada como estrutura devera ser de conhecimento da
SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO e da FISCALIZAGAO.

Opgoes de madeira:
e |pé;

e Macaranduba;

e Jorana;

e Angelim;

e Peroba Rosa;

e Qu outra madeira de lei da regiao.
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