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1 DADOS DE IDENTIFICACAC
1.1 IDENTIFICACAOQ DO REQUERENTE

Nome: Prefeitura Muynicipal de Formeosa da Serra Negra -
CNPJ: CNPTN® 01.016,684/0001-13

Endereco: Av, Joao da Mata & Silva, S/N® - Vila Viama

1.2 IDENTIFICACAO DA OBRA

7 "Nomee: Projcie de Sistema de flurainagio Pdblica

Fadevego: Cidade Foirmosa du Serva Negta - MA

1.3 IDENTIFICACAQ DO PROJETISTA,

Nome:
Titalagto:
Repistro Crea:
Endercgo:

ART do I'rojeto:



2 OBJETIVO
2.1 GERAL

& obiclive deste memorial deseritivo éenico € detalbar 0 projoto de um sistema de

iluminagio plblica psra o municipio de Formosa da Serra Negra-MA em acordo com a NBR
3101:2012,

2.2 ESPECII1COS

a) Defini¢do da tecnologia das lamindrias utilizadas;

b} Levaniamenio das caructerisiicas fisicas das vias a ssrem jluminadas;
¢} Classificaclio das vias a serem ilwninadas;

d) Dimensionamento luminotécnicn;

e) Esquema clétrico ;.'}ara alimentaqﬁﬁ ¢ acionamento da luminaria;

S ) Quantizaglio e caracterizagiio dos equipamentos a serom utilizados para s execugfo
do projeto;



3 PROJETO
3.1 CARACTERISTICAS FISICAS DAS VIAS

o projeto contempia o dimensionamerio de um sistema dc iluminégﬁo publica para as
vias do municipio de Formosa da Serra Negra: Avcnida Jusceling Kubistchek, Rua Tolentino,
Rua Jodo da Maiz ¢ Silva ¢ as demais vias de menor porte. Scpuem dados coletados para a
formatagdio do projeto.

3.1.} Caracteristicas - Avenids. Fuseeling Fubistchek

. Laﬁgtsm sﬁédiﬁ dos passeios -2 m
» largura média das ruas - 7 m
T . Largura média do canteiro central - 2 m
*  Altura média dos passeios e canteiro-central emrelagoarua- 0,18 m
= Distincie média enlrs 08 pustes u;i!izadns para iluminagia pliblica - 35 m.
© e Allura dos postes em welagBo arza - 10 m

“s o WNimero total de Tumirdeias g scrsm substituidas - 26 unidades



Na 'Figu'ra' 1 pode-se observar a avenida Juscelino Kubistchek, Medidas em metros.
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~ Figura 1 — Avenida Juscelino Kubistchek
' Fonte: do autor.

- -Imagem 1 — Poste da Avenida Juscelino Kubistchek

Fonte: Equatorial-MA
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: o 312 Carﬁctér‘isticas — Rua Tolentino

L Largura média das ruas - 7 m
' - Largura média dos acostamentos —2 m
- Altura média dos passeios e canteiro central em relagfio a rua - 0,15 m
- - _':bistﬁncia média entre os postes utilizados para iluminagfio piblica - 40 m
-« . Altura dos postes em relagiio arua - 10 m

- .« “N{imero tota} de Juminarias a serem substituidas - 33 unidades

B kR ) A Rua Tolentino possui iluminacio bilateral. Como esta descrita na Figura 2.
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Figura 2 — Rua Tolentino

Fonte: do autor.




Imagem 2 — Poste da Rua Tolentino

Fonte: Equatorial-MA

o 313 Caracteristicas - Rua Jodo da Mata e Silva (Parte 1)

e Largura média dos passeios —2 m
* Largura média das ruas - 7m

. e "Largura média do canteiro central - 2 m

s “Altura média dos passeios e canteiro central em relagfo a rua - 0,15 m
« - Distincia média entre os postes utilizados para iluminagdo pablica - 35 m
‘e Altura dos postes em relagfio a rua - 10 m

"« Nlmero total de lumindrias a serem substituidas - 28 unidades

TR " A Rua Jodo da Mata e Silva possui duas partes distintas, uma mais larga ¢ uma mais
S estreita A 'primeira estd descrita na Figura 3 e a segunda esta descrita na Figura 4.
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Figura 3 — Rua Jodio da Mata e Silva (parte 1)

Fonte: Autor

. Imagem 3 — Poste da Rua Joio da Mata e Silva (parte 1)
Fonte: Equatorial-MA
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o _f'3':l.4 Caracteristicas - Rua Jofo da Mata ¢ Silva (Parte 2)

+ . Largura média dos passeios — 1.5 m
_. . :Largura média das ruas - 7 m
*  Altura média dos passeios em refagdio arua - 0,15 m
. ° - Distincia média entre os postes utilizados para iluminagdo publica - 30 m
e Altura dos postes em relagdo arua - 9 m

L '°_ . Ntmero total de lumindrias a serem substituidas - 11 unidades
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Figura 4 — Rua Jodo da Mata e Silva (parte 2}

Fonte: Autor
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.. Imagem 4 — Poste da Rua Jofio da Mata e Silva (parte 2)

Fonte: Equatorial-MA
~.. o700 315 Caraeteristicas — Vias Locais

. _Largura média dos passeios — 1.5 m
Ny :. - Largura média das ruas - 7 m
"« Altura média dos passeios em relagio a ma - 0,15 m
o _"" -Distincia média entre os postes utilizados para iluminagéo piiblica - 30 m
e « . Altura dos postes em relagio arua - 9 m

o “« . Nimero total de lumindrias a serem substituidas - 1149 unidades

S CAs demais ruas da cidade estdo descritas na figura 5.




12

711 RUA e PP P —

PASSEIO T  18m

Figura 5 — Demais Vias

Fonte: Autor

Imagem 5 — Poste das Vias Locais

Fonte: Equatorial-MA
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3.2 CLASSIFICAGAO DAS VIAS

Conforme a NBR 5101:2012, a classificago da via a ser iluminada quanto o tipo de
via, (réfego de veiculos e pedestres, determing os requisitos de ilumindncia e vniformidade que

o projeto deve atingir, De acordo com a NBR 5101:2012, todas as vias foram classificadas come:
*  Via Urbana Local;
»  Triinsito de velculos Leve (L),

»  Cruzamento de Pedestres Leve (1)

Depois da classifica¢fio da via, verificou-se a classe de Huminagfo quanio ao frifego de

veiculos. A classe de iluminagiio determinada para a rua foi a V4,

*  Classe de iluminagiio da rua - V4

+  Lumingngia média (Lmed) - 8,75 cdfim?
+  Uniformidade globat (10} >= 0,4

+ Uniformidade longitudinal (UL} >= 0,66

+  Incremento linear (T1} - 15%

Também em acordo com a NBR 5101:2012, a classe de ihumindncia para o passelo fol

deteﬁninada come Pd,
+ Classe de ilwmninagdo para o passeio - 3
+ Tinmindncia horizontal média (Emed) - 5 fux
* Fator de uniformidade minimo (U} - 0,2

¢ Tmindneia minima (Bmin = U x Emed}) - 1 jux
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3,3 TECNOLOGIA DAS LUMINARIAS

Observando os critérios de eficiéneia lnminosa, vida fitil e indice de reprodugiio de cor,
optou-se pela utilizagho de fumindrias que utilizam tecnologia LED pata produzir o lluxe
fuminoso. Esse tipo de luminaria possui eficiéncia luminosa alta so comparada com tipos mais
usados ng luntinaglio piblica atnalmente. J4 a vida til e o [ndice de reproducio de cor de wina
lumindria que utiliza tecnologia LED sfio superiores aos demais tipos wtilizados pama a

iluminagio phblica.

3.4 DIMENSIONAMENTO LUMINOTECNICO

"Observando as caracterfsticas fleicas das vias, wverifica-se que existem alguns

parAmetros que niio podem ser alterados ¢ foram ponto de partida para a elaboraglo deste projeto.

Distfincia entre os postes - Por se tratar de uma cstrutura de posse da disiribuidora de
energia e levando em consideragfio outros custos envolvidos, arbitra-se que serfio utilizados os

postes existentes atualmente.

“Altura da BT - A altura da rede do baixa tensSo da distrihuidorg, limita a aftury du
insialaciio do brage gue dd suporte & lumindris, Essa carateristica influencia diretaments o

dimensionamento do brago para que cle dé supmte a lumindria que foi determinada pelo projeto.

Para efetuar o dimensionamento luminotéenico fn ublizado o software DiaLUX eva.
Este software utitiza dados de lumindrins existenles no mercade para calcular os valores de

lamindncia e ilumindncia exigidos pela classificagic de iluminagio da rua ¢ do passeio.

Em simulag8es realizadas no software DIALux, foram determinadas as caracteristicas

da Jumindria conforme segle.
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3.4.1 Luminotéenico - Av, Juscelino Kubistchok

3.4.1.1 Caracter(sticas da Luminivia

= Fluxe luminoso da fumindria — mator ou igual a 14600Im
+ Poténcia méxima da luminaria — 150W |

+  Bficiéncia minima — 120im/W

*  Temperatora de Cor — 4000K. a 5000K

» indice de reprodugdio de cor maior ou igual — 70

+ Angulo de abertura do fagho ~ 45°x130°

3.4.1.2 Caracteristicas da Instalagfo

«  Altura da lumindria -9 m
» Distdncia entre a lumindtia ¢ o poste — 2,6
»  Angudo da lumnindria em refagiio ao solo — 15°

« Distineia do brago da luminftis e da BT -02m

Na Figury 6 pode-sc observar as caracteristicas flsicus da instalagfo das lumindrias.



- " Figura 6 - Caracteristicas fisicas da instalacdo das luminirias das avenidas.

Fonte; Autor.
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3.4.2 Luminotéenico - Rua Tolentino
3.4.2,1 Caracteristicas da Lumindria

*  Fhxo luminoso da lumindria — maior ou igual a 14600Im
+  Poténecia méxima da laminaria — 150W

» Eficiéncia minima — 120lm/W

»  Temperatura de Cor — 4000K g 000K

+  Indice de reprodugiio de cor maior ou igual — 70

+  Anguio de abertura do facho — 45°x130°

3.4.2.2 Caracteristicas da Instalagio

»  Altura da lumindria — 10 m
» Distineia entre a lumindria ¢ o poste — 1,6 m

»  Angulo da luminéria em relagio ao solo — 5°

Na Figura 7 pode-se observar as caracteristicas {Tsicas da instalagfo das lumindrias.
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Figura 7 - Caracteristicas flaicas da instulagdo das lumindrias da Rua Folentino,

Fonte: do qutor,
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3.4,3 Luminotéenico - Rua Joflo da Mata e Silva (Parto I}

3.4.3.1 Caracteristicas da Luminétia

«  Fluxo luminoso du lumindria — maior ou igual a 14000im
+ Poténcia maxima da lumindria — 150W
+  Eficiéneia minima — [ 10im/W
. » Temperatura de Cor ~ 400{K a 5000K
+  Indice de reprodugio de car maior ou igual — 70

«  Angulo de aberturs do facho — 45°x130°

3.4.3.2 Caracteristicas da Instalagio

+  Altura da lumindria — |0 m
* Distédncia entre a lumindria € o poste — 1.6 in

*  Angulo da lumindria em relagdo ao solo - 3°

Na Figura § pode-se observar as caracterfsticas fisicas da instalagfo das luminarias,
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Figura 8 - Caracteristicas fisicus da instalagdo das luminarias <a Rea Joiao da Mata e Silva (Parte
D-

Fonte: do autor,




3.4.4 Luminotéemico - Rua Joao da Mata e Silva (Parte 11} ¢ Vias Loeais

3.4.3.1 Caracteristicas da Lumindria

*  Yhreo luminose da tumindria ~ maior on igual & 46001m
«  Poténcia méxima da tumindria ~ SOW

» Eficiéncia minima — 1201n1'W

»  Temperatury de Cor - 4000K. a 5000K

« Indice de reprodugiio de cor maior ou igual —70

34,32 Caracteristicas da Instalaglo

*  Altura da lumindria= 7.5 m
«  Distiincia entre a lumindria ¢ o postc 1.6 m

+  Angulo da fuminiria em relago ao solo — 5°

Na Figura 9 pode-se observar as caracteristicas fisicas da instalagfio das luminarias,

21
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Figura 9 - Caraeteristivay fistcay da insialaghio das lumindrias da Rua Jo3o du Mara e Silva (Parte
IT} ¢ Vias Locals,

Ponte: do autor,
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3.5 ALIMENTACAO E ACIONAMENTO

Conforme a ANEEL 414/2010, a alimentagio da iluminagio pliblica pode ser efetnada
diretamente no circuito de baixa tensfio da distribuidora, O acionamento deve ser efetuado
através de relé foroeletrdnico Individual ¢ acoplado v lumindria. Na Figura 1{ pode-se ohservar

o esquema de alimentagdo e acionamento da lumindria.

[e - " FOTOELE THONIGO:

il

Figura 10 - Esquema elétrico de alimentugiio e acionamento da lumindria,

Fomte: da autor,

3.6 LISTA DE MATERIAIS

A lista de materiais estd descrita na planilha orgumientiria, ent um arquive distinto enviado
junto com este memorial deseritivo.
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3.7 DETALHES DA INSTALACAQ

Este projeto foi elaborado levando em consideragio as estruturas existontes no
municipio e produtos existentes no mercado, Alguns ajustes foram efetuados para que o projelo

nio sefa inviabilizado por dificuldades na selegfio de produtos.

Todas as medidas contidus neste projeto devem ger rigorosumente atendidas. Qualquer
tiprﬁ de davida ou problema detectado ny instalagiio, o contratado deve se reportar ao engenheiro
responsdvel imediatamente e efeluar o registro em ata, Problenias resultantes de uma instalagdo
no conforme por incampatibilidade fisica entre projeto e execugin que nfio foram tratados antes

da exgougho, 30 de inteira responsabilidade do contratado.

Anexol
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Figura 11 - Brag¢o Tipo I
Fonte: do autor
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480K, 00MTS PC
112 [CHAYE CE COMANDD By ILUMINACAD FUBLICA FC 3,00] RS 3.493,67 £ 71% 1,985
1.7 |BAACO CURVD PALUMIMNARIA GALY, 10,00) &5 3.271,60 5,34% GF.2:%
ASMNINS DORATS PL -
120 [LUMINARIA E LEO PARA ILUMINAGAT PLIBLICA, DE 14,C0| A% 2.884,43 4,71% 72,033
A3 W ATE 50 W, INVOLUCRD EM ALUMINIC QU AGD
e P
123 [LUMINARIA ARERTA P ILUMINACAD PUBLICA, TIPO e 30,00 35 829,53 4,81% 76,55%
K57
L6 |BRACD CURVO PYLUMINARIA SALY, 10,00| RS 2 502,68 A LAY B3,73%
JRMMKI SOMTS e
126 [RELE FOTOELETRICO NF Pt 50, [0[ RS 855,77 3,263 84,003
1.5 |BRACO AETQ PALUMINARIA GALY, 23MMY1 00MTS - 50,00 | RS 1,572,158 2,573 34,563
13 |BASE FARA RELE FOTOELETRICO P BL,00| RS 1.142,18 1,87% BE,435
1.30 | 3UPORTE DF FIXACAD EM CHAPA DE ACO 5,00 15 454,36 1,56% 25,50%
GALVANIZADD, vARA 04 LUBAINAR A, EHCAIKE B .
POSTE COM TOPD DE B DE 430AMSED, SMM
EXTERND, CODIGC SUPD, DA AMES LUIMINACAD
i1 SiRAL AR ﬁ
1.29  |SUPDATE DX FIXACAD 3¢ CHAPA GE ACO S00( % 780,85 1,29% 01,29%
GALVAMNIZADD, PaRA 03 LUMINARIA, ENCAIKE EM
POSTE COW TOPD DE @ DE ABWIAJERLI MM
EXTEAND, CODIGE SUPQS, DA AMES ILUMINACED
CLLSibAlLAR E
110 (CARD PR 2KL5mm M 100,00) RE 782,04 1,28% a92,56%
124 |PARAFUSD MAQESE X 300rm PC oo 00f RS 754,50 1,25% “99,79%
1,11 |CALD DE ALUMINID D.6/2kY MULTIPLEXADD 106,00| RS 740,348 1.21% 95,109
131X Ba1aN IR i
1,28 | SUPDRTE DE FIRAGAD B CHAPA DE AGO 50| rs £ag,za 0,69% CE, Ba%s
BALVANIZADO, PARATZ LUMINARLA, ENCAINE ChA
POATE COM TOPO DE @ D 48MMJE0, I
" |EXTERNG, CEDICD SUREE, D& AMES ILUMINACRD
OLl=ieAl 88 PC
1.27 |SUPORTE DE F¥ACAD EM CHARA DE ACO c,i0| As 468,42 0,778 54,660%
BGALVAMIZADD, PARA DL LUMINARLA, ENCAIRE EM
FOSTE COtA TOPO CE @ D 61,3 WM EXTERNG, DA
INCUSPAR DU SALAR PC
1.15 |CONECTOR PERFURANTE 1,5-10MM PL An,00[ RS A57 .84 0,758 97 40%
14 |BQCALE 27 PG 20,00| RS 346,28 D57% 9T.50%
1.5 [CABQ FLEXIVEL 4 mm 450/ 7500 % 50,00/ RS 286,68 0.47% OB, 243
1114 JCCNECTOR AMPACT. TIPO I B 0,00 R 257,89 042% GB, Bidw




11 | ARMACED SECUMDARIA 1 ESTRIRO P 5,00( A 218,87 0,47% 04,33%
1,25 |RELE FOTCELETRICONA Pr, 5,00| RS 159,68 0,338 48,56%
115 [ETAISOLANTE Le8mraX 2l P 10,50| 1S +20,93 0,20% 99, 763
.16 | ISOLADDA DE FORCELANA TIFD ROLDANA PC 5,0¢] A3 HESD 0,135 99,895
117 |LACD FHE-FORMADC PARA CABD MULTIPLEX 16 5,00] AS 58,02 [,06% 92,95%
[ P
1.2 [ALCA PRE-FORMADA PARA CAS0 MULTIPLEX 16 5,00( &5 27,55 [, 055 100,003
[ARA® PG
TOTALB RS 81,212,441
21 JCAMINHONETE 4¥4 - 2800V HiR 160,00 RS 16 535,31
A
2.2 [CANENHAD MUNCK HOR 88,00) RS 15.834,75
A
21 JAUXILIAR CE SERVICOS GERAIS HER 120,007 AS 222842
il
2.2 |ELETRICIETA HOR 120,00 RS 2,840 38
B
33 |AURILIAR CE ELETRICETA HOA 1,00 #3 215,54
A
14 |EMCARREGADD GERAL (TEC. HOR 220,00 1S 3,717,18
SPONSAVEL) A
TOTAL A R 43,419,72
- 104,832,17
255:545,50
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Formosa iu Serva Negro - MA, 06 de janvire de 2022

Cempaosicup de BIM
{1+ {AC+ R4S+ 6))(14 DPR{L+L)
HDI= -1
-1
Onde:
ALl Addministragde Loca!
DF Desposas Fluunceiras
SRG Segure, Riscos ¢ Garantla do Empreendlinenio
L Lucro Bruto
r Lribntos
Calcilo do BII de Services (%)

BDI  OERTGS

AC 510% Adminisirapde Central;
R I10% R = taxa de riscos;
& #,13% 8= frva de sepuvas,
G 0,13% G = faxa de gargntias;

nFE L31% DF = despesay finastceiras;
L 8,00% L = Jucre brufo;
T 13,15% T = Tributos (plsteofingtissgricprd)

P18 0.65%
COFINS 3,00%
ISSON 5,60%

CPRE 4,50%




Formaosa da Serra Negra - MA, RO de junreire de 2022

ENCARGOS SOCIASS SOBRE A MAGQ BE OBRA

R : COM DESONERACAD SEM DESONERAGAC
copiGa | _ DESCRICAO HORISTA { MENSALISTA | HORISTA MENSALISTA
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Pigina 1M

Anotacio da Respansabilldade Técnlea -~ ART - ART OBRA / SERVICO

Consalhio Reglenal de Engenharia e Agronemia <o Estado do Maranh&o

SUBSTITUICAD &
MazZ0220439585

1. Reapensavel Tdenico
FABILO DE ARRUDA LEDA
Tltulg proflsgionsl: ENGENHEIRQ ELETRICISTA RNP 1418581740
: ’ Fegslo: 1116E4MA

2. Dedos do Contiato

Contratanls: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMDSA DA SERRA NEGRA . CPFICNPL 61.816.684/0001-13
AVENIDA JOAD Di MATA E SILVA N BN

Complemarte; Bairro: YILA VIANA

Cldada: FORMOEA D& SERRA NEGRA UF: MA CLEP: 65343000

Contrata: Who aspecificade Cesbrade em:

Valor, R$3.000.00 Ting de confratente: Ressoa Jurldies de Dirofto Piblice

Apda Instiluzianal: Quirea

4. Dades da ObralServige

AVENIDA JOAD DA MATA E SiLYA N &N
Compiamanto: Bairrg; VILA WIANA
Cidade: FORMOSA OA SERRA NEGRS, ; UF: Ma LEF; 65942000
Dala da Inlcio; foM27202t . Previghio da i&miine: 34422022 Coordenadas Caogaificas, 5441054, 16180452
Firadada: BEM DEFINIGAD GCéidiga; Nao Bspaclficade
Fraprigtaria; PREFEITURA MUNICIPAL DE FORMOS4 DA SERRA NEGRA CPEAQNEL: 01.618,684/0001-13
4. Atlvldade Técnica
14 - Elmhoracdo Qasnhidady L/nkiada
a0 - Prgjata » BLETROTEGKICA > SIETEMAS DE LLHIMACAD = #105_14.44.1 . DE SISTEMAS 1,00 B
DE |ILURMINALAD
35 - Elgboregho di srpamaitia = ELETROTECHICA = SISTEMAS DE ILLMINAGAD = #TOS 11119 1,00 a

- DE SISTEMAS DE [LUMINAGAD

Azds a8 conclusdo des alidar'as sonlces o proflaslenal aave procsger a bzlis daste ART

B. Obgorvagden

FROJETD BASICE B CRCAMEMTC DE BISTEMA DE IWUMINAQAL PUBLICA DE FORKMOSA DA SERIA NEGRA - Mé PARA PROCESSD
LISITATIRIO NG ANO DE 2022

€, Doclaragdns

« Glduzula Compromisedra; Gaelquar canfllo od Iklglo orlginado do prazarie contralo, bem camo sua lniepretzgas au exatupda, sFid rsolido por
arblragarm, de agtado cont 4 Letno, 2,307, do 22 da spambo da 1285, por malo do Cenlrd do Mediazdo a At iragem - SHA wneelado e Srer-MA,
nog Larviee da respactive g ulemanio de Arailragam gJae, sunressamenta, s& pares declpram concordsar.

¥, Entidace da Clagse

CLUBE OE EMGENHARLA DO MY,
' 8. Aaglnalureg i A
Radlara sarom vardadalraa 85 Inlormaghes acima FREILO DE ARRUDA LEDA - GRF: 801.481.003-10
- e . _de .
Lnal duta PHEFEITURA MUNICIPAL DE FORMOIA DA SERMZA NEGRA - CHEJ:

) Bl AT R

4, Infermagtns
* A ART & vaida goimenta quando qitads, medlanie spresantagio do comapyiovanta i pagsmele aw con‘erancld no si‘a do Cres.

19, Valar
Esla ART 0 lsenla do texs Repiafraua em: 1240172022

A aulergkadsde c'asta ART podo 5ervanficzaa ar allpsaoes - ms 5758 cam AL, o6 @ chove, ATWEY
Imoreasn am 12C1A0LE 40 16,35:4d 2o . o A5968,8.438

WL CIGAMAL LY. 5T I naonozsa Erarearaa.wag, by '{:REA_ HA
[HTi

Tl (23] 2108-2300 Pay; (53 2900-5300 EeF P et
A




